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Sensor de umidade relativa
revoluciona o processo de cura

Tecnologia desenvolvida com exclusividade pela Betha Eletrénica desde margo de 2002 cria uma
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nova era para o processo de cura do fumo. Utilizacdo de sensor que informa com precisdo a
umidade relativa do ar da estufa faz com que a medicao da umidade através da temperatura de
bulbo Umido esteja com os dias contados. Desta forma, conta-se agora com um sistema de
medic¢Oes preciso, confiavel e de comprovagéo cientifica. Aliado aos novos modelos de estufas
com ar forcado e grampos, este método coloca a fumicultura brasileira na vanguarda tecnologica
da cura do fumo no mundo. Veja o por qué nas proximas paginas.
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Betha Eletronica consolida-se
como produtora de tecnologia

Desde o inicio de suas atividades, a
Betha Eletrénica vem buscando criar tecnologia
de ultima geracéo, sempre apostando na
inovacdo aliada ao uso de componentes da
melhor qualidade.

O Controlador CB-200 é um exemplo
disso. Nao existe no mercado um equipamento
gue se aproxime das vantagens que o CB-200
oferece: aumento automatico da temperatura
do interior da estufa, visual externo e design
superior a qualquer similar, microprocessado,
componentes de qualidade, dentre muitas
outras vantagens.

Também no sistema de ar forcado, o
Recirculador Betha, atingiu melhorias
significativas, estando em constante evolucéo,
sendo que mesmo outros sistemas que
derivaram dele, ndo atingem tanta eficiéncia.

Neste informativo, serdo descritas as
ultimas inovac@es oferecidas pela Betha.
Dentre

elas est4 o sistema de medicéo precisa de
umidade através do Sensor de Umidade Relativa
- sistema patenteado pela Betha. Veja porque
este sistema apresenta mais preciséo e
confiabilidade em relacdo ao sistema
convencional.

Veja também como a nova fornalha de aco
inoxidavel foi desenvolvida para fornecer calor na
medida certa e de forma econdmica.

Vocé também verd como 0s grampos
desenvolvidos pela Betha possuem indmeras
vantagens em comparacao aos que estéo
disponiveis no mercado.

Além disso, veja que a empresa nao
descuida da Assisténcia Técnica, sempre
formando novos profissionais com seriedade e
competéncia.

Com isso a Betha Eletronica consolida-se
como uma empresa produtora de tecnologia
agroindustrial da melhor qualidade disponivel no

mercado brasileiro.
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Sensor de Umidade

Udeade Relativa x Par Psicrométlico:
nao tem comparacao

Analisando-se as férmulas acima,
principalmente a equacgéao psicrométrica, percebe-
se que para estas equacdes serem validas, é
necessaria uma grande precisao na leitura de
temperatura de bulbo Umido, além de variaveis
como ventilagdo, presséo, condi¢cdes do pavio,
altura da agua no reservatorio e outras,
influenciarem no célculo da equagao psicrométrica.
Estas limitagdes s&o facilmente encontradas nas
estufas de fumo.

Assim, em tempos passados buscava-se
pela leitura de temperaturas de bulbo seco e bulbo
Umido, estimar um par psicrométrico que melhor
refletisse as condigbes desejadas para a estufa em
cada momento da cura. Durante todo este tempo
foram utilizados sensores de bulbo seco e bulbo
Uumido, porém, pelas varias deficiéncias apontadas
neste documento, estes nunca conseguiram
exprimir com precisédo e velocidade de resposta
adequadas as reais condicdes de umidade relativa
da estufa. Pior que isto, através dos anos a
medi¢ao da temperatura de bulbo imido em
separado, passou a ser entendida, na prética,
como a "umidade" da estufa, o que leva a erros
praticos no controle da mesma. Veja mais
detalhes adiante neste artigo.

Para fugir de todas estas variaveis e
inconveniéncias, torna-se necessario obter o valor da
umidade relativa da estufa de forma direta, sem célculos
intermediarios e sem depender de um sistema
complicado e vulneravel como o pavio de algodao e
reservatorio de agua. Mesmo um sistema que
calculasse a Umidade Relativa a partir dos valores do
par bulbo seco/Umido, seria falho, pela impreciséo
destas medicOes.

E ai que entra o papel do novo sensor de
umidade relativa: expressando seu valor em termos
percentuais (%) de O a 100%, sem influéncia das
variagcdes de temperatura, velocidade do ar, e
principalmente, sem necessitar de reservatério de agua
e pavio de algodao.

Além disto, uma rapida velocidade de resposta e
maior resolucdo de escala (mais divisdes em
comparagdo com a escala do sensor de bulbo Umido), o
tornam ideal para o controle de umidade em estufas de

cura de fumo.
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Relativa: aprovado!

Testes praticos comprovam a eficiéncia
do sensor de umidade relativa

Um dos principais modelos de estufa onde vem
sendo utilizado o sensor de umidade relativa, séo as
estufas equipadas com o Kit Recirculador, com
circulagdo de ar forcado em seu interior. Nestas
estufas, pelo seu projeto e forma de funcionamento,
temos uma maior homogeneidade da umidade relativa
em seu interior, eliminando a presenca de pontos de
umidade muito acentuada, como 0s percebidos em
estufas convencionais.

O que vem sendo comprovado na pratica,
nestas estufas, € a grande sensibilidade do sensor de
umidade relativa, permitindo um controle bem mais
Eficiente da quantidade de ar a ser renovado na
estufa.

As tendéncias da umidade subir ou descer sao
percebidas muito mais rapidamente e sem falsas
impressdes pelo novo sensor, evitando as renovagdes de
ar "em falso" que eram realizadas devido ao antigo
sistema de medi¢cdo com bulbo Umido.

Exemplificando um pouco melhor, tomamos o caso
das tabelas de temperatura bulbo seco/umido, utilizadas
para controle da estufa: os valores sugeridos de bulbo
Umido, em média partiam de cerca de 90°F até 112°F, ou
seja, 22 unidades. Utilizando o novo sensor de umidade
relativa, os valores a serem controlados, como exemplo,
partem de cerca de 97% até 15% de umidade relativa, ou
seja, 82 unidades! Cerca de 4 vezes mais resolucao que
a antiga escala de bulbo imido. Em outras palavras,
temos muito mais precisao de controle.

Sistema psicrometrico induz a erro teorico:

Sistema psicrometrico induz a erro pratico:
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Novos produtos

Producao de grampos da Betha
nao agride o

Nova fornalha de aco inoxidavel Betha.

A nova fornalha trocadora de calor em ago
inoxidavel Betha é mais uma inovagao de alta
qualidade da empresa. Um equipamento muito mais
duravel, facil de instalar e de eficiéncia garantida. Por
ter seu interior hermeticamente fechado e pela
grande durabilidade assegurada pelo aco inoxidavel,
torna-se ideal para geracéo de calor em estufas, seja
qual for o combustivel utilizado: lenha, gés, alcool,
pellets, serragem e outros. A concepgéo da fornalha
assegura que ndo havera fugas dos gazes

resultantes da queima para o interior da estufa,
garantindo uma cura de fumo de 6tima qualidade,
sem qualquer contaminacao.

E a Betha Eletrénica levando ao campo
tecnologias que facilitam a vida do produtor de fumo,
garantindo a qualidade do produto final e
fortalecendo o setor fumageiro.
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Novas tecnologias melhoram
a vida do produtor de fumo.

Produtores de fumo que utilizam equipamentos da
Betha ndo tém saudades da época em que
utilizavam outros sistemas de controle da cura do
fumo.

Antigamente, a época de cura do fumo era
bem mais sofrida e critica por parte dos produtores.
Os famosos “serfes” eram constantes neste
periodo e as familias viviam revezando-se durante
as noites de verdo angustiadas pela possibilidade
de um incéndio na estufa ou de algum outro
problema que resultasse na perda da estufada.
Atualmente ainda persistem estes sistemas em boa
parte das propriedades do Brasil que ainda usam
sistemas mais limitados de controle da estufa.

Nestes sistemas também havia grande
dificuldade para obtencéo de uma boa cura do
fumo. O acompanhamento e controle da
temperatura eram feitos apenas através de
termdmetros pendurados por um cord&o e vistos
através de uma janelinha de vidro e pelas tabelas
fornecidas pelas companhias fumageiras.

Com os equipamentos da Betha a vida do
produtor de fumo foi muito facilitada. Os valores de
temperatura e umidade sé&o facilmente visualizaveis
em displays luminosos, o controle da temperatura
da estufa é feita automaticamente através de

abafador na fornalha, controlado pelo CB-200
e reduzindo os riscos de ocorréncia de incéndio. A
temperatura da estufa é incrementada
automaticamente através de programa interno do
aparelho entre outras facilidades.

Com o Kit Recirculador a situacéo é melhor
ainda: com uma secagem mais eficiente e com
maior capacidade da estufa devido aos ventiladores,
além de uma qualidade muito superior do fumo em
funcé@o do controle e evoluc@o automética da
temperatura e do uso do novo sensor de umidade
relativa.

Agora o produtor de fumo possui uma
condicdo de vida muito mais tranquila e se sente um
profissional muito mais valorizado.

Sr. Valdemiro Candido (seu Bebé) esta muito
contente com o desempenho dos equipamentos.

Novos assistentes técnicos no campo.

Outro fator que diferencia a Betha no setor é
sua ampla rede de assisténcia técnica.

Técnicos treinados nas dependéncias da propria
empresa que vém de todas as regides produtoras de
fumo, com as despesas de transporte e hospedagem
pagas pela Betha, recebem material ditatico e
certificado ao final do curso. Durante a safra, os
técnicos recebem suporte do setor de assisténcia
técnica da empresa, que providenciam pecas de
reposicao e todo o tipo de informacéo.

Neste ano mais de 30 assistentes técnicos
foram
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formados para aumentar o time, que ja passa
dos 200 postos de assisténcia técnica entre fixos e
de campo, o que garante que todas as regides onde
ha equipamentos Betha também existira assisténcia
técnica credenciada.

O assistente técnico Orlando Nalevaiko e Marcos Tasca,
responsavel pelo setor de Assisténcia Técnica da Betha.




